Poszter szekcio

BIOLOGIA

P.A.1

Czaké Kalman

Integracios torekvések a tudomanyok miivelése érdekében

A kolcsonhatasokra épiil6 stratégikus gondolkozasmadd atjarja a tudomany miiveldinek gondolkozasat.
Marx Gyorgy sokat tett ennek miivelésére, az oktatasban valo hasznositasara, és hangsulyozta, hogy a
nevelés felelds cselekvésre kell, hogy felkészitse a novendékeket. - A hiteles ismeretek kritériumai
igazodnak a tudomanyos gondolkozas formalis-operacionalis, induktiv, descriptiv vagy intuitiv
tipusahoz. A négy gondolkozasi tipus kdzotti kiillonbség mind a gondolkozasmad jellegzetességeibdl,
mind a létrehozott eredmény Osszehasonlitasabol kitlinik. Az integralas az eredményhez valo eljutas utjai
kozotti kiillonbséget nem sziintetheti meg. Az eredményeknek, mint részeknek egységbe rendezését
szolgalja az integralas folyamata. Az integralas célszeri stratégikus gondolkozas révén valosulhat meg. -
A biologia tudomanya az élet heurisztikus fogalmahoz kapcsolddik. Ennek kovetkezményeként egyrészt
az induktiv jellegii gondolkozas, masrészt a tobbi harom gondolkozasmod eredményei is. A megszerzett
tudas egészének biologiara valo vonatkoztatasa a tudomanyok miivelésének stratégikus jellegével

az evolucid episztemologiai elméletének (EET) megfeleléen jarunk el, amennyire csak lehet. — A fizika,
mint a valosag egészének magyarazatahoz hozzajaruldé tudomany, fontos szerepet jatszik a biologiai
szemlélet mindenkori megalapozasaban. A természettudomanyos ismeretek korszerli és vonzo
tanitasahoz a diszciplinak egész sora ad tampontot abban, hogy mind a helyes gondolkozas, mind az
emberre vonatkoz6 tudomanyok miivelése, mind a kulturalis események értelmezése gazdagodjon az
induktiv gondolkozas eredményei alapjan. A poszter az élettudomany mas tudomanyokkal valo
kapcsolodasat tiinteti fel, ami egyben a lehetséges integralas teriileteire is utal.

P.A2

Simonyi Gyula

A szaporodasi stratégidak evolucioja

Az és a K szaporodasi stratégiak sora az emberi evolucioban korunkban ugrasszeriien fejlédé H
(human) szaporodasi stratégiahoz vezetett. A biologianak alapvetd szerepe van korunk
népességrobbanasanak és dkoldgiai valsaganak megértetésében és az emberi evolucio tudatosabba
tételében.

P.A3

Taéth Piroska

Komplex természettudomdnyos terepgyakorlat a Szinyei gimndziumban

A Szinyei Merse Pal gimnaziumban 20 éves multra tekint vissza a nyari komplex természettudomanyos
terepgyakorlat lebonyolitasa. A foglalkozasok soran a résztvevd didkok a biologia, kémia, fizika és
foldrajz tantargyakhoz kapcsolodo a tandsvényeken felmeriilé gyakorlati problémakat oldanak meg
egyéni és csoportmunkaban. A témakdrok felépitése soran toreksziink arra, hogy a feldolgozott anyagban
egyiittesen legyen sziikség a kiilonbdz6 tantargyak tanuldsa soran elsajatitott tudas alkalmazasara. A
résztvevok 9-12. évfolyamos gimnaziumi tanulok, a foglalkozasok csoportos, paros és egyéni feladatok
feldolgozasaval a fels6bb évfolyamos didakok segitségével, mentormodszerrel torténik. A foglalkozasokat
Osszegzés, onértékelés zarja, a terepgyakorlatokrol jegyzokonyvek késziilnek. A tabor 6nkoltséges, a
szocialisan raszorulo didkok alapitvanyi timogatasban részesiilnek. A 1étszam 45-50 6, a lebonyolitas 4
nap, a helyszin Matrafiired. A plakat a tabor szakmai anyagat tartalmazza.



P.A.4

Tothné Kosztin Beata

A problémamegoldo készseg vizsgalata kisiskolasok korében

A problémamegoldas készségének fejlesztése a kozoktatds minden szintjén elvarasként és sziikségszeri
feladatként jelenik meg, hiszen tarsadalmi elvaras és egyben a személyes boldogulas feltétele is az
elsajatitott ismeretek hatékony alkalmazasa, szintetizalasa és értékelése. Ehhez azonban elengedhetetlen
a tudatos szemléletbeli és modszertani valtas mar az altalanos iskolakban. Vizsgalatunkban 2. Es 4.
Osztalyos tanulok korében arra voltunk kivancsiak, hogy a klasszikus problémamegoldo stratégiai
elemek milyen mértékben jelennek meg az adott korcsoportban és a kisérleti tanitasnak milyen hatasa
van a tanul6 kognitiv fejlédésre. A vizsgalt tanulok kognitiv fejlettségére vonatkozdan megallapitottuk,
hogy mar a 2. osztalyos tanulok korében vannak olyanok, akik kognitiv fejlodése elérte a formalis
miveleti szakaszra jellemz0, absztrakciora képes szintet. Ezt a tényt a tanitas-tanulas tervezésekor
figyelembe kellene venni.



FIZIKA

P.B.1

Dégen Csaba

Mitél lehet korszerii egy fizikatankonyv?

A Nemzeti Tankonyvkiado legjabb fejlesztésti fizika tankonyvcsaladjanak bemutatasa abbdl a
szempontbol, hogy milyen tartalmi és modszertani jitasokat tartalmaz, milyen fizikatanitasi
hagyomanyokkal szakit, mit6l korszer(ibb ez a tankdnyvcsalad az eddigieknél.

P.B.2

Futé Béla

Emelt szintli matematika és fizika felkeszités

A Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informacids Technologiai Karanak vezetdi a kdzépfoku, emelt
szintii matematika ¢és fizika tanitas és tanulas céljabol segédanyagot készitetett kozépiskolai tanarok
munkacsoportjaval. Az elkésziilt anyag DVD-n jelent meg. Ennek az anyagnak a bemutatasara keriil sor
a prezentacioban.

P.B.3

Fiilop Csilla, Paal Dénes

Tesla tekercs a Trefortban

Paal Dénessel (tehetséges elektrotechnikus diak) szakkori keretben egy kisebb, és egy ember nagysagi
Tesla tekercset készitettiink el. Ehhez palyamunka késziilt a Lanczos Kornél versenyre. Dénessel a tarsai
korében is népszeriisitettiik a fizikat, és a tehetséggondozast: éjszakai fizika ora, 5 oras fizika show,
szakkor, bemutatok, rendhagy¢ fizika orak keretében. Mindez nagy sikerrel zajlott. A felkésziilésrdl, a
versenyrol, a népszerlisitdé munkarol szol a poszteriink. A bemutaton Dénes, és a Tesla tekercs is ott lesz.

P.B.4

Groéf Andrea

Asztrofizika a kozépiskolaban

A Nemzetkozi Erettségi programban a kotelezd tananyagrészeken kiviil két valaszthaté témaval is kell
foglalkozni, melyek koziil vilagszerte az egyik legnépszeriibb az asztrofizika. A hazai rendszerti
oktatasban részt vevo didkokat is élénken foglalkoztatja ez a téma: ha a fizika barmely fejezetének
targyalasa kozben szoba keriil, mindig rengeteg kérdést tesznek fel. Valdsziniileg életkorukbol adodoan
is vonzodnak az olyan titokzatosnak tartott dolgokhoz, mint vords orids, fehér torpe, fekete lyuk,
szuperndva vagy az Osrobbanas. Megérinti 6ket, hogy mennyi mindent meg lehet tudni az
elképzelhetetleniil nagy tavolsagokra levo objektumokrdl a hozzank eljuto kevéske fény alapjan. A
poszteren a teljesség igénye nélkiil szeretném bemutatni, hogy milyen ismeretek szerepelnek a
Nemzetkozi Erettségi Asztrofizika-programjaban, és milyen jellegii feladatokat kell a didkoknak
megoldaniuk. Mivel sok ponton kapcsolodik az itthon is tanitottakhoz (optika, hétan, magfizika, stb.), ez
a téma részenként vagy egészében is alkalmas figyelemfelkeltésre, az ismeretek szinesitésére, a tanultak
alkalmazasara.

P.B.5

Horvath Zsuzsa

Kepler torvényeinek tanitasa

Ismertetem Kepler torvényeinek helyét a fizika tananyagban. Osszegyijtom a tanitisahoz sziikséges
korabban tanult ismereteket, a matematikaiakat is. Kitérek Kepler ¢letére és jelentdségére. Bemutatom a
Kepler tavesovet és ennek "modern valtozatat", a Keplerrdl elnevezett tirtavesdvet, ami bolygokat,
bolygorendszereket keres, igy szorosan kapcsolddik a témahoz. Alkalmazhatok Kepler torvényei
holdakra, mitholdakra is, és a kozmikus sebességek kiszamolasa is idetartozik.



P.B.6

Jaloveczki Jozsef

"Fizikashow" mint a tantargy népszeriisitésének eszkoze

Eladdsomban réviden bemutatom a bajai Szent Laszlo6 AMK 5 éves rendezvénysorozatat, a ,,Fizika
show”-t, amely elsGsorban a fizika népszerisitésének eszkoze. Kitérek a felkésziilés és a kisérleti
bemutatas pozitiv hatasaira a prezentald tanulok, a tanulok és a nagykozonség vonatkozasaban. Vazolom
a szervezési munka nehézségeit, az iskolavezetés tamogatasat. Elemzem a bemutatoknak a szakkords
munkara, a tovabbtanulasi kedvre kifejtett hatasait. Felvazolom a tantargyi attitiidre kifejtett jotékony
hatasat elsésorban latogatdi, kisérletezdi nyilatkozatok alapjan. Osszegzem az 6t év tapasztalatait, a
szakkoros, diakkoros tanulok tervezett és megvalosult tovabbtanulasi lehetdségeit. A kisérleti bemutato
eseményeit képekkel és rovid video bejatszasokkal szemléltetem. Kitérek a bemutato interdiszciplinaris
lehetéségeire, fejlesztési terveire.

P.B.7

Juhasz Andras, Szigetlaki Zsolt

Uj lehetGségek a szamitogépes kisérletezésben

A magyar fejlesztésii szamitogépes program a géphez csatlakoztatott kamerat hasznalja fel egyszeri és
latvanyos kisérletek, mérések elvégzésére. Vizsgalhatjuk testek egyszerli mozgasait, és értékelhetjiik a
kamera adatai alapjan megjelenitett kinematikai grafikonokat, filmet készithetiink idostiritéssel,
hasznalhatjuk a kamerat mikroszkopként, digitalizalhatjuk analég miiszerek adatait, stb.

P.B.8

Kluka Tamas

Gaztoltésii detektorok

Az ELTE-RMKI egyiittmiikodésben fut6 REGaRD csoport nagyenergias fizikai alkalmazasokhoz
fejleszt elsésorban gaztoltéshi detektorokat. A projekt célja a kozmikus miionokat és természetes
radioaktivitast (k6zetek, radon) érzékeld berendezések fejlesztése és épitése, illetve annak demonstralasa,
hogy kozépiskolai szinten lehetséges az érdemi bekapcsolddas a kivitelezésbe. A munka egyik
legfontosabb szempontja, hogy milyen mddon javul a didkok tajékozottsaga az emberiség modern (szaz
évnél nem régebbi) ismereteinek elmélyitésében.

P.B.9

Kéhazi-Kis Ambrus, Nagy Péter

Fénynyalabok meglepd viselkedése

Véges transzverzalis kiterjedésii fénynyalabok viselkedése mar meglepden nagy nyalabméretek mellett is
jelentds eltéréseket mutat az iskolaban tanitott sik-fényhullamokéhoz képest. Egyrészt a linearisan
polarizalt fénynyalabnak is van longitudinalis elektromos tere. Masfel6l még a beesés sikjaban, vagy arra
mero6legesen polarizalt fénynyalabnak izotrop kozegek hatarfeliiletérl torténd torése, visszaverddése
esetén sem teljesiil, hogy a kimené fénynyalab polarizacidja megegyezik a bees6 fénynyalab
polarizacidjaval. El6adasunkban bemutatjuk a véges fénynyalaboknak ezen nem koézismert viselkedését,
¢s egy fizika szakos hallgatoi laboratériumban is konnyedén elvégezheté mérést javasolunk annak
demonstralasara. A jelenség értelmezése soran olyan Gjszer(i fogalmakkal is megismertethetjiik a
hallgatokat, mint a radialisan, illetve angularisan polarizalt fény fogalma. Utobbiak jelentésége abban
mutathato ki, hogy 6ket kisebb foltméretre lehet fokuszalni, mint pl. a linedrisan, vagy cirkularisan
polaros fénynyalabokat.

P.B.10

Lang Agota

Legozzunk fizikat!

A fizika mellett informatikatanarként Gijabban a robotika felé fordult a figyelmem. Miutan kell6 szamu
LEGO Mindstorm készletet gy(ijtottiink 6ssze, amelyb6l programozhatd robotokat lehet épiteni, eszembe
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jutott, hogy megpréobalhatnank fizikadran is bevethetd robotokat késziteni. Ennek eredményeképp
sziletett meg a porgd-forgoé Nap-Fold-Hold modell, vagy a lencse dioptriajat meghatarozo robot. Turmix
pedig Gsszeonti a sosavat a NaOH-dal és méri a reakcid kozben a hdmérsékletnovekedést.

P.B.11

Medvegy Tibor

A Nintendo Wii felhaszndldsa a fizikaotatasban

A Wii, egy a Nintendo cég altal gyartott videojaték-konzol. Kiilonleges tulajdonsaga, hogy egy vezeték
nélkiili taviranyito a jaték vezérldje, melyet WiiMote-nak neveznek. A WiiMote egy egykezes
vezérloegység, amit egy 3D-s gyorsulasmérdvel és egy infravords érzékeldvel szereltek fel. Az
infravords érzékeld nagy térszogben, és felbontasban képes egyszerre tobb infravords fényforras
helyzetét is kovetni. Ezek a tulajdonsagai hihetetleniil sok felhasznalasi lehetdséget biztositanak egy
kreativ tanarnak. A kozépiskolai fizikaoktatas soran szamtalan olyan kisérletet lehet bemutatni, amelyek
a WiiMote felhasznalasaval, vagy egy klasszikus eszkozt helyettesitve lesznek érdekesebbek, vagy akar
teljesen ujszeri kisérleti elrendezéseket, méréseket tesznek lehetoveé.

P.B.12

Meszéna Tamas

Egyszerii kaotikus jelenségek

Olyan egyszer( jelenségeket szeretnék bemutatni abran, illetve lehet6ség szerint €lében is, amelyek
tobbsége a gimnaziumi fizika anyagban szerepel, legalabb alapelvek szintjén, és bonyolult, kaotikus
jelenséget valdsit meg.

P.B.13
Nagy Gyula
A KoéMal fizika rovata

P.B.14

Nagy Méhész Gyongyi

Tuddsszint mérés

Iskolankba érkez6 diakok meglévo ismereteinek feltérképezésére esszé tipusu feladatokat hasznalok.
Felvezet6 szoveg helyett 6-7 fényképet vetitek. A didkok feladata az, hogy meséljenek a ,,fizika nyelvén”
ezekrdl a képekrdl. A mérést elvégeztem az év befejezésekor is. A két felmér6 eredményeinek elemzése,
Osszehasonlitasa és a kirajzolodo kovetkeztetések képezik a poszter anyagat.

P.B.15

Olah Eva

Magyar fizikatandarok a CERN-ben

2006-ban Magyarorszag és a CERN kezdeményezte, hogy fizikatanaraink tovabbképzésen vegyenek
részt anyanyelviikon a CERN-ben. Ez a program olyan sikeresnek bizonyult, hogy azéta a CERN-nel
egyiittmiikodé valamennyi orszag csatlakozott hozza. Evente negyven magyar fizikatanar Gtnapos
elméleti és gyakorlati foglalkozason vesz részt, bepillantast nyer a részecskefizika modszereibe és
legujabb kutatasi eredményeibe, igy megfeleld alapot kap ahhoz, hogy didkjainak ezt a tudast tovabb
adhassa. A poszter ezt a munkat igyekszik bemutatni.

P.B.16

Palkovics Péter

Természetes radioaktivitas Heves megyében

A poszter attekintést ad a kdrnyezeti radioaktivitas forrasairol, detektalasi lehetéségekrol és tartalmazza a
tanulok altal mért eredményeket, még nem vizsgalt forrasvizek radon tartalmat illetve talajmintak
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radioaktiv izotopjainak aktivitasat. Osszefoglalja a radon egészségiigyi hatdsait. A tanulok altal végzett
mérések kiilondsen hasznosak nemcsak a tantargy iranti érdeklédés novelésében, hanem a helyes
természettudomanyos és fizikai vilagkép kialakitasaban is.

P.B.17

Peté Maria

Csillagaszat egyszeriien a kozépiskolaban

A poszter kdzponti témaja a napfoltok megfigyelése, tanulmanyozasa illetve a Nap forgasi sebességének
kiszamitasa egyszeriien, kozépiskolasok szamara is hozzaférhetd modszerekkel. A Napfoltok kdzvetlen
megfigyelésére teleszkopot, illetve annak kivetitett képét hasznaljuk amikor éppen napfolt tevékenység
van. A tantermi tevékenység lényege, hogy a SOHO illetve a Debreceni Napfizikai Intézet adatbazisabol
minden munkacsoport szamara 8-10 képet toltiink le adott napfoltrdl vagy napfoltcsoportrol, amelyeket
kiilonb6z6 napokon, de ugyanabban az oraban rogzitettek. A kivalasztott képeket egy beosztasok halora
helyezve pontosan rogzitjiik a napfolt helyét és ha lehet a méretét kiillonbdz6 napokon, a megjelenésétol
egészen az eltlinéséig. A kapott adatok alapjan a diakok kiszamithatjak a Nap forgasi sebességét, illetve
olyan kérdésekre valaszolnak, hogy: miként jonnek 1étre a napfoltok, mitdl fiigg a megjelenésiik,
méretiik, milyen moédon befolyasolja vagy nem a nap energiahaztartasat a napfolt-tevékenység, stb. Az
eredmények ellendrzése végett ugyanezek a képek feltolthetok a Salsal programba is, ahol a megfeleld
szamitast lefuttatva megkapjuk a folt fejlédési adatait, a Nap forgasi sebességét, stb.

P.B.18

Szatmary-Bajko Ildiké

Unnepeljiink fizika éran fraktalokkal, szinekkel

Tegylik tinnepekkor fizika orainkat kiilonlegessé, emlékezetessé fraktalokkal, szinekkel. Bemutatunk egy
par "kézmiives" Otletet: fotdzas a karacsonyfagombok egymason valo tiikkr6zodésének fraktalképeirol,
gyertyafestés marvanyozas-technikaval karacsonykor; festéssel, gyurmazassal Cantor-szalas tojasok
készitése hlisvétra; gyermeknapon megfigyelhetjiik az interferenciat szappanhartya-buborékon, és
egyuttal atismételhetjiik a feliileti fesziiltséget is. Maradanddan élménnyé varazsolhatjuk diakjaink
szamara a fizikat. A tanulok megélhetik az alkotas 6romet, mikdzben vidaman, jatékosan tanulnak. Ezt
kovetden sokkal lelkesebben, motivaltabban dolgoznak hétkéznapokon is.

P.B.19

Szeidemann Akos

Az energiafogalom szintézise a napenergias aszaloval

A fizikatanitas egyik legnehezebb fogalma az energia. Az igazan hasznalhat6 fogalmi szinthez
elengedhetetlen a molekularis szintii értelmezés. Hangsulyozandé az energia kiilonb6z6 tipusai, illetve
azok egymasba alakulasa a folyamatokban. Ez a kdzépiskolas fizikatanitas minden témajaban megjelend
fogalom (hasznaljuk a mechanikatol a modern fizikaig) a legtobb tanuldnal a tanitasi folyamat végéig
nem tisztul le kelléképpen: sok esetben tapasztalhato, hogy a didkok a modern fizika végén is még az
altalanos iskolas "energia-képpel" rendelkeznek. Ezen részben olyan konkrét fizikai problémak
feldolgozasa segithet, mint példaul a napenergias aszalé miikkodésének targyalasa. Poszteremen a
gyakorlatban kiprobalt tartalmakat mutatom be. Az alapdtletet a kornyezetfizikai szakkoron dolgoztuk ki
diakjaim segitségével (az eszkdz megépitése és mérések elvégzése), emellett tandran is hasznaltuk mar
az aszalot demonstracios céllal. Olyan tevékenységeket mutatok be, amelyek alkalmasak lehetnek az
energiafogalom szintézisére, ami elengedhetetlen egy ilyen fontos fogalom esetében.

P.B.20

Tasnadi Aniké

A klimavdltozds tanitdsa a Nemzetkozi Erettségin

Napjainkban egyre tobbet hallani az éghajlatvaltozasrol, klimavaltozasrol, globalis felmelegedésrdl,
energiakrizisrol, és az emberiség felel6tlen természetpusztitasarol, valamint arrdl, hogy milyen meguajuléd
energiaforrasokat lehetne hasznalni. E kérdéskor olyannyira fontossa valt, hogy a nagyon sok orszagban
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elismert Nemzetkozi Erettségi fizika tananyagaba mar néhany éve a kotelez6 alaptananyagba is bekeriilt.
A poszteren a Nemzetkozi Erettségi energiaval és klimavéltozassal foglalkozé fejezetében szerepld
ismereteket és feladatokat valamint ezek tanitasakor szerzett tapasztalataimat szeretném bemutatni. A
fejezet sok ponton kapcsolodik a hétanhoz és a modern fizikahoz, s egyes részletei, feladatai talan
sikerrel alkalmazhatdk a magyar fizikadrakon is.

P.B.21

Teiermayer Attila

Fotok alkalmazasa a mechanika tanitasaban

A mechanika oktatasa soran a feladatmegoldas nagy szerepet kap, a diaksag korében azonban ez kevésbé
népszeri. A feladatok szinesebbé, életszeriibbé tehetok, ha konkrét mérés szolgaltatja a feladat tartalmat.
A kisérlet, mérés fényképen dokumentalhatd, igy nemcsak orai feldolgozasra alkalmas, hanem hazi
feladatot vagy dolgozatfeladatot is készithetiink beldle. A foton latottakat eldszor is értelmezni kell, meg
kell talalni benne a fizikai térvényeket. A fényképen végzett mérés (pl. vonalzoval), aranyos szamitas
utan a numerikus feladat a torvények ismeretében megoldhato. Az altalam készitett feladatokat az el6z6
tanévben két atlagos képességli osztalyban, és egy specialis tantervii osztalyban is teszteltiik, és
egyértelmiien latszott, hogy a didkok szivesen foglalkoztak ilyen feladatokkal, és a modszer alkalmas a
szamitasi feladatok gyakorlasara. A poszteren ezekbdl a feladatokbol mutatom be a legjobbnak talaltakat.

P.B.22

Tothné Juhasz Tiinde

Merések hangkartyaval

Az kozépiskolai szamitdgépes mérések egyik legfébb akadalya az, hogy a kiilonb6zo interfészek,
szenzorok még mindig tal dragak ahhoz, hogy egy-egy iskola egész osztalynyi készletet vasaroljon
beldliik. Epp ezért célom olyan szamitogépes mérések bemutatasa, amelyek az internetrdl ingyenesen
letoltheté Audacity hangrogzité program és egy egyszerli mikrofon segitségével megvaldsithatoak, igy
Osszkoltségiik 3000Ft alatt marad. A poszteren bemutatott mérések kozott van egyszer(i hangtani mérés,
de bonyolultabb mechanikai is, mivel a program minden olyan esetben hasznalhat6, ahol a mérend6
jelenség akusztikai effektusokat produkal.

P.B.23

Torok Laszlo

Vizi rakéta vizsgalata kézépiskolaban

Vizi rakéta vizsgalata kdzépiskolaban: A vizi rakétaval valo kisérletezés vilagszerte nagyon népszerii, a
fizika tanarok is szivesen mutatjak be azt érdekl6dé diakjaik szamara. Fizikai szaklapokban és szamtalan
helyen az interneten talalunk videokat, leirasokat a rakéta épitésérdl és a mitkodés kvalitativ
értelmezésérol, azonban a probléma igényes, kozépiskolasok szamara is érthetd kvantitativ leirasarol a
magyar és kiilfoldi szakirodalomban egyarant kevés anyagot olvashatunk, ami érthetd, hiszen a
modellezés soran az alapegyenletek felirasan til kozelitések hasznalatara vagyunk utalva. A poszter
segitségével szeretném megismertetni az érdekldddket az altalunk elvégzett kisérletekkel és a mozgas
elemi modszerekkel valo leirdsanak egy lehetséges modjaval. A kisérletezés soran megmértiik a rakéta
legnagyobb sebességét, a rakéta emelkedési magassagat és palack alak-ellenallasi tényezojét. Az
elméletileg szamolt értékek jol egyeznek ezekkel a kisérleti értékekkel.

P.B.24

Veté Balazs

Az energia tomege a specialis relativitaselméletben

Az energia tdomegjarulékarol a felsdfoku fizikaoktatasban esik sz6. A koztudatban viszont elterjedt a
testek nyugalmi energiajanak einsteini képlete, igy a kozépiskolaban is érdemes emlitést tenni rola. Az
alabbiakban ismertetem Einstein 1946-os, az energia tomegjarulékanak kimutatasara vonatkozo,
kozépiskolai szinten is érthetd levezetését, amelyet ajanlok a konferencia fizika szekcid résztvevoi
figyelmébe, akar kozépiskolai terjesztésre.



KEMIA

P.C.1

Mojzes Ildiko

A didkjaimnak " bejott " (izelité uj technikakbol)

Egy kooperativ tanulasi és RWCT ( Reading and Writing for Critical Thinking) tanfolyam elvégzése
utan, harom éve probalom megujitani a kémiadraimat. A hagyomanyos modszerek mellett egyre
tobbszor és batrabban alkalmazom a tanfolyamokon megismert 1j modszereket, eljarasokat. A kiprobalt
technikakbol szeretnék néhanyat roviden bemutatni és egy-egy példaval illusztralni. Nagyon szivesen
hasznalom az o6raimon a kdvetkezoket: fogalomtérkép (flirtabra), Venn- diagram, 6tsoros, poszter-
készités, Mozaik.

P.C.2

Toth Zoltan

Doktori képzés modszertanbol

Az orszag 171 doktori iskolajanak attekintése abbol a szempontbol, hogy kinalnak-e - és ha igen, milyen
formai és tartalmi keretek kozott - doktori témakat természettudomanyos szakmoddszertanbdl (tantargy-
pedagdgiabol). A legszervezettebb doktori képzéseket matematika és fizika szakmodszertanbdl kinaljak a
doktori iskoldk. Az intézmények koziil az ELTE és a Debreceni Egyetem jarnak az élen. Attekintjiik a
modszertani doktori képzés problematikus pontjait is.



MATEMATIKA

P.D.1

Bérczi Szaniszlo

Etnomatematika az 6kori eurdzsiai népek diszitomiivészetében

Technolodgia, geometria, anyagtudas szorosan dsszetartozott az 6kori népek iparos mestereinek életében
is. A geometrikus technologiai vagy diszitémiivészeti alkotasok matematikai vizsgalata azon a
sajatossagukon alapul, hogy mintazatuk ismétlédo (geometriai szakkifejezéssel egybevago) elemekbol
épul f6l, melyeket a készitd mester szabalyos alakzatokba rendezve helyez el. Ezek a szabalyossagok a
geometria torvényei szerint targyalhatok. Mi a mintakat ugy hozzuk létre, hogy a mintaépit6 1épés soran
mindig csak a mar meglévo elem melletti Gjabb elemet "keletkeztetjiik" (akar egy bélyegzdvel). Erre azt
mondjuk, hogy a szimmetria-miivelet egy "szomszédsagi miivelet". Uj szemlélettel, 1épésrdl 1épésre, a
"szomszédsagi mivelettel" hozzuk 1étre a szalagmintat (a szomszédsagi miivelet a sik négyféle
egybevagosagi transzformacidja lehet: eltolas, tiikkr6zés, forgatas, cstisztatva tiikrozés, valamint lehet
ezek kombinacioja.), a sikmintazatokat is. A miiveletek sorozatat a szerkezetek rétegzésével folytatjuk.
Latni fogjuk, milyen nagy szamban talalunk intuitiv matematikai folismeréseket a 1étrehozott
alkotasokban. A mai és régi népek eme intuitiv matematikai tehetségére vezette be Ubiratan D'Ambrosio
1977-ben az etnomatematika kifejezést. A megismert és tovabb épitett (pl. szinezéssel) szerkezeteket a
csoportelmélet tanitasdban, és mas természettudomanyos agak jokedvii megismertetésében hasznalhato.

P.D.2

Lénart Istvan

Fiizetlap és narancs

Osszehasonlitd geometria a kdzoktatds szamara - az egész osztalynak, nemcsak a zseniknek. Sik és gomb
geometriaja, majd félgdmbon a Bolyai-geometria. természetes és mesterséges modellek és
segédeszkdzok: papirlap, gylimolesok, befottesgumik, spotlampa, zsineg. ..

P.D.3

Szabo Ildiko, Fenyvesi Kristof

Az interdiszciplinaritds esztétikdja és oktatdsa az ElményMiihely Matematikai-Miivészeti Mozgalom
kreativ iskolanapjain: szenzdcios matematika az iskolaban, a szabadban és a kiallitotérben

Az ElményMiihely Mozgalom az Elménykézponta Matematika-oktatasért 2008-ban alakult az Ars
GEometrica Nemzetkozi Talalkozo és Miihely nemzetkdzi elismertségnek 6rvendd tudosainak,
milvészeinek és pedagdgusainak 6sszefogasaval. Nemzetkdzi matematikai-miivészeti fesztivalokat
rendeziink, tehetségkoroket mitkodtetiink, kreativ iskolanapokat, miivészeti és tudomanyos mithelyeket,
ismeretterjeszto eldadasokat tartunk gyerekeknek, sziiloknek és pedagogusoknak az orszdg minden tajan.
Az elmult idészakban megrendezett, orszagos érdeklodésnek 6rvendéd programjainkon tébb mint 10.000
altalanos és kozépiskolai tanulo, féiskolas, egyetemista didk, valamint csaknem 1000 pedagogus és kozel
ugyanennyi sziil vett részt. Az ElményMiihely Utazé Muzeumat 2010-ben hoztuk 1étre. Egyre novekvé
matematikai-miivészeti gylijteményiinkben a vilag miivészeti-tudomanyos élvonalanak csaknem 80
alkotasa talalhato. Posztereink bemutatjak tevékenységiinket, valamint harom miivészeti alkotason és
Saxon Szasz Janos Poliuniverzum Jatékcsaladjanak megismertetésén keresztiil matematikai-miivészeti
gyljteményiinkbe is bepillantast kinalunk (www.elmenymuhely.hu).
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FOLDTUDOMANY

P.E.1

Doményné Sagodi Ibolya

Eszlelési szakkor a Garay Janos Gimndziumban

A természettudomanyokkal rokonszenvezd tanulok egy része nem rendelkezik jo szamolasi készséggel,
de lelkes és kitarto megfigyeldmunkara képesek. Ugyes szaktanari vezetéssel szamukra szinte
észrevétleniil megtorténik az észlelések egyszerli kiértékelése, hiszen a diagramok, tablazatok,
fénygorbék készitése nem igényel nagy matematikai apparéatust. igy a meteorologia, a csillagaszat
jelenségeinek megfigyelésén, megértésén, egyszerii szamolasain keresztiil sikeriil megkedveltetni a
fizikat és elindul egy bels6 motivacio a tantargy tanulasa irant. Szakkoérom munkajanak bemutatasan
keresztiil szeretnék egy példat mutatni, egy otletet adni arra, hogy hogyan valdsithaté meg mindez.

P.E.2

Hargitai Henrik

Tombszelvéenyek alkalmazasa a formakincs tanitasaban

A tombszelvények alkalmazasat a geomorfologiai szakirodalomba V.M. Davies, Magyarorszagon
Cholnoky Jend vezette be nagy sikerrel és sok kovetovel. A 20. szazad végére azonban a foté vagy mas
illusztracios formak atvették a helyét ennek az abrazolasnak, de még ahol meg is maradt, 0j
tombszelvények mar alig-alig sziiletnek. Pedig a tdmbszelvény egyszerre rendelkezik a térbeliség, az
altalanositas és a kiemelés modszerei egylittes hasznalatanak lehetdségével, mellyel mas abrazolas-tipus
nem. Munkamban amellett érvelek, hogy a tdmbszelvények ma is versenyképesek a geomorfoldgia (ill. a
kozoktatasban a természetfoldrajz) illusztralasaban, és ehhez a modern geomorfologia beosztasanak és
latasmodjanak megfeleld Gj tombszelvények megalkotasara is sziikség van, a régiek feltjitasa és
hasznalata mellett. Ehhez illusztralasul elkészitettem egy A/1 oldalon a természetfdldrajzi taj- és
formakincs komplex, tombszelvényeken alapuld bemutatasat, melyet egy két-tannyelvli gimnazium 10.
osztalyaban hasznaltam képes angol-magyar szotarként és szemléltetd abraként a felszinformak
tanitasahoz.

P.E.3

Kereszturi Akos

Planetologia a foldtudomany oktatasaban

Az Grszondas vizsgalatok révén kideriilt, hogy sok foldihez hasonlo6 alakzat és jelenség mas égitesten is
eléfordul. Ezek hasonlo kinézettel és szerkezettel birnak, emellett hasonlo fizikai és kémiai folyamatok
révén keletkeznek - ugyanakkor a F6ldon megszokottol kisebb eltérések valtozatossa teszik dket, és
segitenek kialakulasuk ok-okozati 6sszefiiggéseinek megértésében. Ezek a bolygotudomanyi ismeretek
jol integralhatok a kozép és felséfoku foldtudomanyi oktatasba. Az ilyen tananyag érdekes a diakoknak,
idealis lehetéséget ad figyelmiik természettudomanyi iranyba fokuszalasara. Az eléadason a planetologia
oktatasaval kapcsolatos reprezentativ példak és tapasztalatok keriilnek bemutatasra.

P.E4

Simonyi Gyula

A fosszilis energia és a 6. nagy kihalas

Az Skologiai valsag foldtorténeti 1éptékben vald megértése, Skofilozofiai forgatokonyv 8 1épésben. Elet
¢és enyészet korforgasa és az oxigén-alapu életformak szadmara kedvezétlen visszafordulasa. Bioszféra és
foldtan, év-szazmilliok és mai stratégiai gondolkodas. http://www.okotaj.hu/szamok/41-42/0t41-17.htm
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KORNYEZETTUDOMANY

P.F.1

Albert Viktor

A kérnyezeti kémia tanitasa

Az ELTE Radnéti Miklos Gyakorloiskolajaban 2005 6ta tanitunk kiilon anyagrészként kornyezeti kémiat
a kémiai tanulmanyok lezarasaként a 10. évfolyamon. Didkjaink visszajelzései szerint ez a tananyag
egyben érdekes ¢és hasznos, amelyre sok évvel az érettségi utan is szivesen emlékeznek vissza. Ennek
titka egyrészt a jol Osszevalogatott témakorokben, masrészt az anyagrész valtozatos feldolgozasi
moddszerében rejlik. Legnagyobb haszna pedig, hogy interdiszciplinaris jellegénél fogva egységes
rendszerbe foglalja a didkjaink altal korabban tanult f6ldrajzi, fizikai, kémiai és biologiai ismereteket.

P.F.2

Bartha Cecilia

Szén-dioxid Nyomozok Projekt eddigi eredményei és folytatasa

Tanarok és diakok mutatjak meg a CO2 kibocsajtas csokkentésének lehetdségét iskolaikban, mikozben
egy europai szintil versenyben vesznek részt A Szén-dioxid Nyomozodk azaz Carbon Detectives Europe
Project masfél éves elokészité munka utan 2010 8szén elindult a magyar iskolakban. Tavaly nyar 6ta
tanartovabbképzések zajlottak Eurdpa tiz orszdgaban, igy Magyarorszagon is. A résztvevo tanarok
megismerkedtek a projekt tanari segédanyagaival és megvitattak a klimavaltozas kihivasait. Két tanév
soran a résztvevo iskolak kidolgozzak sajat projektjeiket, mely segiti az iskolakat, hogy csokkentsék az
energiaszamlaikat és a fenntarthatosag tanitasat beillesszék a tanmeneteikbe és a pedagdgiai
programjukba, mindezt a diakok szamara szorakoztato, interaktiv modon. A didkok tovabbi hazai és
nemzetkdzi versenyben képviselhetik iskolaikat akcioterveikkel a CO2 csokkentésére!

P.E.3

Czékus Géza, Major Lenke

Taneszkozok és modszerek a természetismeret tanitdasdaban

Munkankban a szabadkai Magyar Tannyelv(i Tanitoképz6é Kar negyedéves hallgatoinak a
természetismeret-tanitas modszertan vizsgaorain alkalmazott eszkozeit és modszereit mutatjuk be. A
hallgatok a taneszk6zok széles skalajat alkalmazzak munkajuk soran, legyen az nyomtatott,
haromdimenzids vagy oktatastechnikai eszkoz. Ugyanakkor modszereik is valtozatosak, a verbalis és
textualis médszerek mellett a szemléltetés, bemutatas, feladatlapok megoldasa, kisérletek segitségével
igyekeznek valtozatossa, emlékezetessé tenni a tanorakat. Hozzaallasuk, igyekezetiik ellensulyozza az
iskolak szerény felszereltségét, sziikos lehetdségeit. Reményeink szerint a kezd6 lelkesedéstiket
megoOrzik a tovabbi pedagogusi munkajuk soran is. A természettudomanyos miiveltség megalapozasanak
egyik kiemelt helyszine lehet ugyanis az als6 tagozaton oktatott természet és tarsadalom tantargy. A
természetismeret-tanitas modszereinek segitségével felkelthetd a gyerekekben a természeti jelenségek
megfigyelése iranti vagy, bemutathato az él6vilag sokszinlisége, az él6lények egyedisége, és
ravezethetoek az ember feleldsségére az ¢élovilag megdrzésében. A hatékony, élményszert,
gyermekkozpontt, korszerii eszkozokre alapozd, tevékeny modszerek ebben kulcsfontossagu szerepet
jatszanak.

P.F.4

Kardos Levente, Juhasz Agota, Juhos Katalin, Tokei Laszlo

Kornyezettudomanyi szemlélet kialakitasa a K6GAM BSc képzésben.

A Kornyezetgazdalkodasi agrarmérndk BSc (K6GAM) képzés soran kiemelt helyen kezeljiik a
legfontosabb természetes kornyezeti elemek (talaj, viz, levegd) megismerésének oktatasat.
El6éadasunkban bemutatjuk, hogy mely targyak keretében milyen laboratériumi és/vagy
terepgyakrolatokat tartunk. Ismertetjiik a talaj-, viz- és leveg0, valamint agrometeorologiai vizsgalataink
alapjait és lehetdségeit.
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P.E.5

Szebedy Regd

Pedagogusok a kornyezeti nevelésrél (2011)

Havas Péter és Varga Attila 1997 masodik félévében felmérést végzett a magyarorszagi kornyezeti
nevelés helyzetérol. A hazai viszonyokat feltaro kérd6éives vizsgalat soran a kutatok konkrétan arra
keresték a valaszt, hogy a pedagdgusok mennyire tartjak fontosnak a kdrnyezeti nevelést, milyen célokat
tliznek ki kornyezeti nevelési tevékenységiik soran, milyen eszkdzoket hasznalnak és milyenek
hianyoznak eredményes munkajukhoz, valamint hogy a vizsgalt személyek milyen segit6, illetve
hatraltato tényezoket észlelnek a kdrnyezeti nevelés soran, milyen inditékaik és motivumaik vannak e
tevékenységhez. Ezt a kutatast igyekeztem megismételni szakdolgozati munkam soran 2011-ben. A fent
emlitett felmérést mintaként, annak eredményeit 6sszehasonlitasi alapként hasznaltam fel. A poszter az
Osszehasonlitd elemzés soran késziilt diagramokat mutatja be, szemléletesen abrazolva azt, hogy az
elmult 14 év alatt milyen valtozasokon ment keresztiil a hazai kdrnyezeti nevelés.

P.F.6

Szerencsy Nora, Gal Ildiké

Egy dko-iskola kalandjai

A kornyezeti nevelés a Bethlen Gabor Altalanos Iskola és Ujredl Gimnaziumban mar 11 éve sikeresen
mikddik. Kidolgoztunk a gimnazistak szamara 3 terepgyakorlatot, melyek soran a fiatalok koézvetlen
tapasztalassal, élmények altal tanulnak biologia, foldrajz és kémia tananyagot. A 8. osztalyosok
Bugacon, a 9. osztalyosok Pénzesgydrben, a 10. osztalyosok Kiralyréten toltenek 2,5 napot szakszer
vezetéssel, komoly terepi programmal. Evente megrendezziik a Témahonapot, mely soran egy kozosen
valasztott ember élettjahoz igazitjuk 4 hét minden pénteki orait. A Témahdnapban csak azok a tanarok
vesznek részt, akik szeretnének, mindig igyeksziink olyan embert valasztani témanak, akihez a lehetd
legtobb tantargy csatlakozni tud. Bevezettiik iskolankba és mar két éve sikeresen hallgatjuk, tanuljuk a
havonta valtozo madarcseng6t. Minden szerdan valamilyen madardal az iskola csengdje. Madarbarat
kertiinkben etetok, oduk gondozasa, madarak megfigyelése zajlik. Ezen sikeres programokat szeretnénk
a poszteren bemutatni.

P.F.7

Taéth Piroska, Simonyi Istvan, Weidinger Tamas, Kalapos Tibor, Tasnadi Péter, Grosz Balazs,
Balazs Zsanett, Kébor Istvan, Fogl Agnes, Andrasi Krisztina, Kecskés Ferenc, Nagyné Koczan
Katalin, Téth Tibor, Kovacs Anita, Kocsisné Gregus Maria, Nagyné Doka Nora, Szekeres
Erzsébet, Vargyai Antalné

A GLOBE kdrnyezeti nevelési program Magyarorszdagon

A GLOBE Nemzetkozi Kornyezeti Nevelési Program 1994-ben indult az Egyesiilt Allamokban. Célja,
hogy fejlodjon a kozépiskolas korosztaly kornyezeti tudatossaga, formalodjék szemlélete. A fiatalok
jobban megértsék a Fold egészét érintd globalis problémakat, s keressék a megoldas utjait. Egy
kornyezeti megfigyelé halozat keretében a didkok rendszeres megfigyeléseket és méréseket végeznek a
meteorologia, a talajtan, a vizkémia és a botanika tudomanyteriiletén. Hazank 1999-ben csatlakozott a
GLOBE-hoz. Jelenleg 30 magyar kozépiskola vesz részt a programban a Nemzeti Eréforras
Minisztérium és a Vidékfejlesztési Minisztérium tamogatasaval. Az iskolak t6bb mint 1,2 millio mérési
adatot toltottek fel a nemzetkozi adatbazisba. A hazai programot a kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium
— mint bazisiskola koordinalja. Minden résztvevo iskolaban GLOBE tanar iranyitja a didkok munkajat.
Vannak olyan iskolak, amelyek tobb kdrnyékbeli telepiilésrol is gytijtik a méréseket. A terepi (vizkémiai
¢és biologiai) mérések soran figyelemmel kisérik kdrnyezetiik, telepiilésiik kdrnyezeti allapotat, kdvetik
az idGjaras valtozasait. A hosszi, tobb éves mérési adatsorok segitségével pedig éghajlati és botanikai
(pl. fandvekedés, boritottsag, vegetacios periddusok) feldolgozasokat végeznek. Az eddig eltelt 12 évben
hozzavetdlegesen 100 tanar és 1000—1500 diak keriilt kapcsolatba a programmal, ami jelenleg is nyitott
az érdekl6do kozépiskolak szamara. A poszteren bemutatjuk a GLOBE méréseket, ez egyes iskolakban
szervezett programokat, az évente kiirt tudomanyos és mivészeti palydzatok néhany eredményét,
tovabba az ELTE fold- és kornyezettudomanyi hallgatéi szamara meghirdetett GLOBE specialis
kollégiumot.



